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i PROC systém Den Braven 3D?

V soucasnosti prevlada jediny zplisob montaze.
Ram se mechanicky ukotvi a spara se vyplini PUR
ﬁenou Tento postup je vsak z dlouhodobeho
lediska nedostatecny, protoze nebere ohled na
prirozenou vlhkost v mistnosti, ktera se srazi prave
v misté s nejnizsi teplotou — prlpOJovaa spare — a
poskozu;e tepelnou izolaci. Z exterierove strany pak
muze byt pfipojovaci spara namahana zvysenou

nasakavosti omltky, netésnosti parapetl apod.

= Volba osazovani vyplni stavebnich otvord okennim
systemem Den Braven 3D, je novy, dokonalejsi
zpusob, jak efektivné utésnit a predevsim chranit
kriticka mista po obvodu okennich ramu popf.
venkovnich dveri, vyloh, vrat a zimnich zahrad.




Tepelné-vlihkostni mikroklima

i budov

= Zateplovani objektl a vyména oken za
tesnejsi ovlivhuje zmenu mikroklimatu
budov.

= Tepelné ztraty zplsobené netésnostmi oken
a dveri (Cinici v praxi 10 - 20% celkovych
ztrat) s sebou nesou i odvod vihkosti z
objektu.

= Platna norma CSN 73 0540-2:2005 tyto
pozadavky presne stanovuje.



Tepelné-vihkostni mikroklima

i budov

Priciny vzniku poruch:

. Nerespektovam pozadavkd
dané zplUsobem uzivani
objektu pro zvoleny typ a
ucel okenniho systéemu.

= Nesplneni hygienického
minima pro nutnou vymenu
vzduchu. Nezajisteni
dostatecné infiltrace vzduchu
mikroventilaci.

o Nespravm(] postup montaze
otvorovy vyplini.

=  Spatna volba materiald pro
pripojovaci sparu.




Tepelné-vihkostni mikroklima

i budov

Projevy poruch a disledky:

= Vyskyt plisni a zapach.

= Praskliny nebo odpadavajici
omitka v okoli otvorovych
vyplni.

= Snizeni tepelné a zvukové
izolacnich vlastnosti.

= Poruseni tésnosti spojd,
zvyseni rizika zatékani.




i Stavebné fyzikalni principy

Prirozena cirkulace vzduchu

primeérna vysledna teplota
vzduchu v obytnych
mistnostech pohybovat Y
rozmezi 22 + 2°C.

Bovrchove teploty v mistnosti
y se nemely lisit o vice nez 6
+ 2 °C.
?/glenlckeho hlediska by
teplota v mistnosti behem

spanku neméla klesnout pod
16 °C.
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Stavebné fyzikalni principy

Mira vlhkosti a nasyceni vzduchu vodni parou

= Podle kvalifikovanych odhadi se vyprodukuje v
primeéru ve Ctyrclenné domacnost 12,5 | vodni
pary denné (dospely clovek — lehka &innost 30-60
g/h, vareni 600-1500 g/h, sprcha cca 2600 g/h,
suseni pradla 100-500 g/h rostliny 5-20 g/h atd. )

= Narazové mnozstvi vodni pary je Castecne
absorbovano omitkami Ci dalsimi_ materialy-
zafizenim v byté a postupné odvétravano s vetsim
¢i mensim efektem pfirozenou infiltraci oken,
vétranim Ci nucenym ventilacnim systémem.



Stavebné fyzikalni principy

g vody/m  vzduchu

30 -

Teplota °C



i Stavebné fyzikalni principy

Princip roseni skla a unik tepla
= tepelnym mostem (osténim okna)
. prostupem skrz okenni ram

= infiltrapi mezi okennim vré,mer,n a
okennim kridlem (funkcni sparou)

= prostupem skrz okenni kridlo

o tepelnym mostem distancnim
rameckem mezi skly a zasklivaci
sparou

! prostupem skrz zaskleni
: radiaci skrz zaskleni

= infiltraci mezi osténim a okennim
ramem (pripojovaci sparou)
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Pozadavky na kvalitu
pripojovaci spary

Zona 1: Puasobici vlivy

VNEJSIVLIVY:
« teplota

= vihkost

* hluk

« vitr

- UV

c zabranit pronikani desté, vétru
a prachu. Material musi byt
vodotésny. Zaroven musi
umoznit odvést vihkost
Z pripojovaci spary do vnejsiho

prostred| POHYB STAVBY 5?\'7530\/5 VYPLNE
Zona 2: o
. zamezit pronikani chladu a ~ e

hluku do budovy a umoznit ~ e

prostorovou roztaznost e

(dilataci) okna a stava. 5
Zaroven tepelne a zvukove
oddelit vnitrni a vnejsi

prostredi.
Zona 3: VNITRNI VLIVY:
- . T4 v /4 -teplota
m eliminovat pronikani vzdusne - vihkost

vlhkosti do pfipojovaci spary
s tepelnou izolaci
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Redeni systému —
varianty 1., II., TII.

Flexi tésnicich okennich past INTERIER a EXTERIER

Zonal l.

Finalni vrstva omitkoviny
Stérkovaci hmota
Vyztuzna tkanina
Tepelny izolant (EPS)
Lepici hmota

Plastova prechodova lista
s vyztuZznou tkaninou

Zona ll.

Zona lll.

Kotevni Sroub TURBO
s plochou hlavou, krytka

PUR péna

Flexi t&snici pas EXTERIER
Lepidlo na parozabrany (Félie Fix)
Flexi t&snici pas INTERIER
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Redeni systému —
varianty 1., II., III.

Pouziti Kompresni pasky a Pasky FLEECEBAND

Zonal l.

| SendviCovy obvodovy plast-
ZB panel (napf. NKS B70/R)

. Kompresni paska
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~ | C’! — 0 Zona |ll.

"~ Kotevni &roub TURBO
: s plochou hlavou, krytka

-\.x.\-n\“\ \\\ PUR péna
 Paska FLEECEBAND
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Redeni systému —
varianty I., IL., III.

Pouziti Kompresni pasky, Vyplnovaciho provazce a tmelu

\ Zdnal l.
> | SendviCovy obvodovy plast-
- ZB panel (napf. NKS B70/R)

, Kompresni paska
| | Kotevni droub TURBO

/ /s plochou hlavou, krytka
/ Zonalll.
./ ~—
LLARARANANG
D
'
\ N\ %IJ_ Zébna lll.
\\ N \\. ]
\\ N \ -
N\ \ ~~— PUR péna

b\
pS

.- \ypliovaci PE provazec

"~ Tmelova vrstva
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PROC tedy systém Den Braven
3D systém?

-

Snizeni rizika vzniku poruch (neestetické praskliny, vznik map
po zatekani popr.zahnivani drevenych ramu a vzniku plisni).

Vyssi odolnost proti zatékani.

Tésnost proti prlivanu a pronikani chladu.

Prodlouzeni zivotnosti vyplné jakozto celku.

Preneseni vnéjsiho zatizeni prostredim (narazovy vitr, otresy)
a teploty.

Preneseni vnitrnich sil v konstrukci v disledku objemovych
zmén a rozdilnosti povahy stavebnich materiald.

Moznost delsi Casove prodlevy od osazeni vypine a 5
provadenim omitek rlgbo,zateEIovauch systemu. (PUR pena
nen|CI v)ystavena UV zareni, do konstrukce nepronika voda
apod.).

Zvyseni Utlumu hluku a odolnosti proti akustickému tlaku.
Vyssi dilatacni schopnosti.

Zamezeni pronikani prachu do spary. y



Naklady a navratnost

Naklady na vytapéni, okna s/bez 3D
systému a navratnost

SETRITE PENIZE

Okno

Pofizovaci nakady

Roky (navratnost)
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i Naklady a navratnost var. 1.

Uplatnéné materialy

Vyska pripojovaci spary / pouzita Sife past (mm)

10/50 20/100 30/150 Ké/bm
Tésnici okenni pas Exteriér 37,2 Ké/bm 46,8 K¢/bm 52,2 Ké/bm
PUR péna 6,2 Ké/bm 12,4 Ké/bm 24,8 Ké/bm
Tésnici okenni pas Interiér 32,4 Ké/bm 39,6 Ké/bm 51 Ké/bm
Lepidlo Foélie Fix (oba pasy) 11,1 Ké/bm 11,1 Ké/bm 11,1 Ké/bm
Celkem za 1bm 86,9 109,9 139,1

*snizeni rizika potrisnéni oken PUR pénou, nebot’ po dobu

montaze jsou pasy prichyceny k

*nejucinnéjsi z nabizenych variant

ramu okna

*vyS$Si naroky na pripravenost otvoru

‘Ccéhna

ninou




i Naklady a navratnost var. I.1.

Uplatnéné materialy

Vyska pripojovaci spary / pouzita Sife past (mm)

10/50 20/100 30/150
Kompresni paska 32 Ké/bm 43 Ké/bm 43 Ké/bm
PUR péna 6,2 KE/bm 12,4 Ké/bm 24,8 Ké/bm
Tésnici okenni pas Interiér 32,4 Ké/bm 39,6 Ké/bm 51 Ké/bm
Lepidlo Folie Fix 5,6 Ké/bm 5,6 Ké/bm 5,6 Ké/bm
Celkem za 1 bm 76,2 100,6 124.4

*snizeni rizika potrfisnéni oken PUR pénou, nebot’ po dobu
montaze jsou pasy prichyceny k ramu okna

*velice u¢inny z nabizenych variant

*vyS$Si naroky na pripravenost otvoru

‘Ccéhna
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i Naklady a navratnost var. II.

Uplatnéné materialy

Vyska pripojovaci spary / pouzita Sife past (mm)

10/50 20/100 30/150
Kompresni paska 32 Ké/bm 43 Ké/bm 43 Ké/bm
PUR péna 6,2 Ké/bm 12,4 Ké/bm 24,8 Ké/bm
Tésnici pas FLEECEBAND 25 Ké/bm 31 Ké/bm 31 Ké/bm
Celkem za 1bm 63,2 86,4 98,8

* nutnost zaomitat nebo jinak prekryt pasy

FLEECEBANDU - vice omitek

« vétsSi naroénost finalnich uprav

« vétsSi riziko potrisnéni oken PUR pénou

* cCéena

Zonall.

- Sendvicovy obvodovy plast-

7B panel (napf. NKS B70/R)

Paska FLEECEBAND
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i Naklady a navratnost var. III.

Uplatnéné materialy

Vyska pripojovaci spary / pouzita Sife past (mm)

*zruc¢nost a presnéjsi davkovani PUR pény

*vétsSi riziko potrisnéni oken

‘Ccéhna

10/50 20/100 30/150
Kompresni paska 32 Ké/bm 43 Ké/bm 43 Ké/bm
PUR péna 5,4 Ké/bm 10,8 Ké/bm 21,6 Ké/bm
PE provazec 5 Ké/bm 8 Ké/bm 20 Ké/bm
NO 11,6 Ké/bm 17,4 Ké/bm 23,2 Ké/bm
Celkem za 1 bm 54 79,2 107,8

7B panel (napt. NKS B70/R)

Hovaci PE provazec
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Naklady a navratnost —

srovnani porizovacich nakladd

Naklady na vytapéni, okna s/bez 3D
systému a navratnost
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Roky (navratnost)

Uplatnéné materialy

Vyska pripojovaci spary / pouzita Sife pasu (mm)

10/50 20/100 30/150
Cena za 1 bm - Varianta I. 86,9 Ké/bm 109,9 Ké/bm 139,1 Ké/bm
Cena za 1 bm - Varianta I.1. 76,2 Ké/bm 100,6 Ké/bm 124,4 Ké/bm
Cena za 1 bm - Varianta Il 63,2 Ké/bm 86,4 Ké/bm 98,8 Ké/bm
Cena za 1 bm - Varianta lll. 54 Ké/bm 79,2 Ké/bm 107,8 Ké/bm
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Chyby pri montazi —

Nedostatecna priprava stavebniho otvoru

Po demontazi stavajici
vyplné je potreba dbat na
dostateCnou pripravu
stavebniho otvoru pred
osazenim vyplné nové.
Nejcastéjsim pripadem
jsou vymeny ,kastlovych"
oken v cihelné zastavbe,
kdy se po demontazi
pUvodniho okna objevi
zalomené osteni.
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Chyby pri montazi —

Nedostatecna priprava stavebniho otvoru

Pripravena okenni vypln
je Casto prilis mala a
montaznici resi problém
! | rozmérné pripojovaci
2 2 spary vyplnénim PUR
peénou. Je nutné si
uvedomit, Ze zvysujici
plocha oriznuté PUR pény
T snizuje jeji odolnost vici
absorpci vzdusné vihkosti
pripojovaci sparou.

max. 3-4 cm |

max. 3-4 cm
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Chyby pri montazi —

Nedostatecna priprava stavebniho otvoru

.

V nekterych pripadech nestaci oCistit povrch od prachu a
podklad penetrovat, ale je potreba doplnit chybégjici casti
zdiva a vyrovnat parapetni zdivo dozdénim. Neponechavat
ve Spaletach uvolnéné c¢asti cihel a narusenych omitek.
Pokud vzniknou Siroké drazky, napr. v nadprazi vlozit do

nich polystyrenové desky odpovidajicich tloustek. N



Chyby pri montazi —

Nespravné osazeni otvorove vyplné

Spravné osazeni otvorové vyplné zasadnim
zplsobem ovliviiuje nejen efektivni volbu dalSich
komponent( jakou je Sirka a tloustka tésnicich
pasl, ale ma vliv i na funkcnost otevirani
okennich/dvernich kridel.

Je nezbytné nutné, aby ram byl ve vaze a umistén
tak, aby pripojovaci spara méla pokud mozno po
obvodé ramu konstantni vysku.

CSN presne nestanovuje rozmerovou toleranci pri
osazovani vyplni a proto doporucujeme
pripustnou odchylku £2mm na 1bm.
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Chyby pri montazi —

i Nedokonalé reseni finalnich Uprav

= PUR péna je po oriznuti prekryta z interiéru a
exterleru pouze omltkou Vzdusna vihkost pronika
do prlpOJovaC| spary pres paropropustnou omitku.
Z exteriéru neni prIpO]OVElCI spara dostatecné
chranéna proti pronikani srazkové vody.
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Pripravenost stavebniho otvoru a
rozmer otvorove vyplné

Vnejsi rozmer ramu

max. 3-4 cm

|

max. 3-4 cm

Rozmér otvoru

VnéjSi rozmér ramu

lmax. 3-4 cm

Rozmér otvoru

max. 3-4 cml|

Otvorova vypln by méla byt
mensi maxim. o0 3 az 4 cm na
kazdou stranu, pri vycentrovani
vyplné do stredu okenniho
otvoru. Nejlépe vSak okolo
2cm. Je to dano snazsim
Wpenovanlm spary a nutnosti
vypénit sparu v jednom
pracovnim ukonu. Zaroven
zvysujici plocha ofiznuté PUR
pény snizuje jeji odolnost vici
absorpci vzdusné vlhkosti
pripojovaci sparou.

Ocistit povrch od prachu,
doplnit chybéjici casti zdiva a
vyrovnat parapetni zdivo
dozdénim. Neponechavat ve
Spaletach uvolnéné Casti cihel a
narusenych omitek. Pokud
vzniknou Siroké drazky, napr.

v nadprazi vlozit do nich
polystyrenové desk
odpovidajicich tloust’ek. 28



Osazeni otvorove vyplné — osova
odchylka pri naklopeni ramu

Povolena osova
odchylka £2mm

Povolena osova

odchylka £2mm

i

Osazeni otvoroveé vypiné
zasadnim zplisobem ovliviiuje
spravnou funkcnost a otevirani
okennich/dvernich kridel. Je
nezbytné nutné, aby ram byl ve
vaze a umistén tak abgl
maximalni prlpustna odchylka
¢inila £2mgm na 1bm. Tuto
toleranci CSN presné
nestanovuje a proto tato
hodnota je pouze stanovena
mezi vyrobci oken.

Pozn.: Tato hodnota zasadnim

zpU sobem neovlivAuje volbu

komponentt Tésniciho a
izolacniho systému Den Braven
3D a ani jeho funkcnost pfi
pou2|t| Flexi tésnicich okennich
pas INT./ EXT.
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Povolena nerovnost podkladu pro

i pouziti systému 3D

7] H H

Vnéjsi rozmeér ramu

* Tmax. 3az4 cm

. “max. 5 mm (). £2,5 mm)
e

Maximalni zmérena velikost otvoru

"

| Stiedni velikost otvoru pro odchylku

‘ Minimalni zmérena velikost otvoru

e

Zarovnani Spalet ovliviiuje
nejen efektivni volbu dalSich
komponentd jakou je 5|rka
a tloustka tésnicich pasu ale
usnadnuje i nasledne lepeni
tesnicich pasu. Je nezbytné
nutne, aby ram byl ve vaze
a umlsten tak, aby
anOJovaa spara méla

d mozno po obvodeé
ramu konstantni vysku.
Drobné nerovnosti
(prohlubné a vystupky) jsou
povoleny dle schématu.
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Nazvoslovi uzité v textu

Nazvoslovi uzité v textu
6ti komorovy ram

— Vyztuzny ocelovy profil

- Pridavné stifedové tésnéni

Pfipojovaci spara  Funkcni Zasklivaci
(nejlépe do 30 mm) spara spara min. 25 mm
(lépe 30 mm)
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i Nazvoslovi uzité v textu

Difzni odpor — schopnost vrstvy stavebniho materialu nebo
konstrukce zabranit pronikani vodni pary

Ekvivalentni difizni tloust'’ka ,,sd" - tloustka nehybne vrstvy
vzduchu, majici stejny diftzni odpor jako zkousena vrstva vzorku
(napr. sd = ,5 m znamena, ze vzorkem o urcite tloust'ce, napr. 2
mm, projde tolik vodni pary ]ako 0,5 m tlustou vrstvou vzduc u).

EPS a XPS - expandovany a extrudovany polystyren

Funkéni spara - spara mezi ramem a kridlem. Mize byt doplnéna o
Pridavné stredoveé tésnéni.

Izoterma — krivka, ktera spojuje body se stejnou teplotou.

Povrchova teplota — neboli dotekova teplota na povrhu
ochlazované / ohrivané konstrukce. Zpravidla se hovori o povrchové
teploté obvodového pIaste na povrchu z interiéru.

Propustnost vodni pary ,,WDD" - udava, kolik pary v gramech
projde 1 m2 vzorku za 24 hod. Je dilezitou "hodnotou kterou Ize
snadno porovnat rozdil mezi parotésnosti a paropropustnosti
zvolenych materiald.
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Nazvoslovi uzité v textu

Prostup tepla — unika ze strany kde je vyssi teplota. Vg’/éi tohoto Uniku
urcuje soucinitel prostupu tepla ,U™ (W/m2K) a jde o jediny parametr, ktery
primo urcuje tepelne kvality okna / averl. Cim nizsi je tato hodnota, tim lepsi
jsou parametry techto otvorovych vypini.

Pripojovaci §Péra - spara mezi ramem otvorové vypIné a nosnou
konstrukci. Mela by byt pokud mozno co nejmensi

Pridavné stredové tésnéni - rozdeluje prostor funkeni spary a snizuje tak
moznost cirkulace vzduchu.

Tepelny most - misto, které vede teplo Iépe nez jeho okoli. V pripadé okna
jde o cely ram a okraj dvojskla. Tepelny most znamena slabinu systému.

Vyztuzny ocelovy profil - zabezpecuje stabilitu ramd, dvernich a okennich
kridel a zabranuje tak jejich deformaci.

Zabudovana vlhkost — vihkost ktera se do konstrukce dostava pfi =~
provadeni, mokrymi procesy pri vystavbe a konecnych Upravach (betonaze,
zdeni, omitani) ale i samotna PUR pena obsahuje nadbytecnou vodu pred
jejim vytvrzenim.

Zasklivaci spara - spara mezi izolacnim sklem a kfidlem (okennim nebo
dvernim). Doposud pouzivana hloubka zaskleni 15-20 mm. Doporucena 25
mm, lépe 28 az 30 mm.
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